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Von Prof. Dr. HALLER und Dr. GUIDO ZI-SCH, Rielien b. Basel. 
(Eingeg. 22. Oktober IQZB.) 

Die Veranderusgen, welche die Farbungen am 
Lichte erlelden, Bind in den letzten Jahren wiederholt 
Gqpnstand von eingehenden Untomuchungen gewesen. 
Insbesondere sei auf die schonen Arbeiten des zu 
friih gestorbenen G e b h a  r d I) verwiesen, der sioh 
intensiv mit den Ursachen der Lichtwirkung auf Far- 
bungen befa5te. Der eine vcm uns stellte seinemit2)  
fest, dai3 mit dem Verschie5en von Farbungen in vieleii 
Fallen eine kraftigo Schwachung des Substrates Hand 
in Hand geht, und einer der  Farbstoffe, der sich in be- 
sonders charakt er isti scher W eise d era rt v erhi el t, war 
das Anthraflavm. 

In der vorliegenden Arbeit sollten dnerseits die 
damals gewcmnenen Gesichtspunkhe weiter verfolgt, 
dann der EinfluB der Provenienz des Substrates und 
der verschifedenen Vorbehandlungen desselben weiter 
studiert werden. Dann sollte an Farbungen rnit Ver- 
tretern der verschiedenen Farbstoffgruppen festgestellt 
werden, ob gewisse Beziehungen zwischen Konstitution 
und Lichtwirkung bestehen. 

Um die Lichtwirkung auf den Farbungen zweck- 
ma5ig erfassen zu konnen, murde von dem einm von 
uns*) auf Grund der 0 s t w a  1 d schen Farblehre eine 
n e w  Methode zur Bestimmung des Ausbleichgrades 
ausgearbeitet, die sich in der Folge gut bewahrte. 

Zuletzt w m d e  versucht,.die Wirkung des Lichtes, 
durch Anwendung von verschiedenen Nachbehandlungen 
mit einer groBen Reihe von Reagenzien zu beeinflussen. 

a) A u s f a r b u n g e n  u n d  B e l i c h t u n g e n .  
A b  Substrate wurden fur die Ausfarbungen fiinf 

verschiedene Gewebeproben gewahlt, and zwar: 
I. Satin der  Fadenstellung 21/26 aus 36/33er Garnen. 

Reine amlerikanische Baumwolle. Die Ware war gesmgt, 
gebaucht und mit Hypochlorit gebleicht. 

11. Wile Probe I, doch war 'die Ware vor der Bleiche 
mercerisiert. 

111. Satin der  Fadenstellung 26/44 aus 60/50er Gar- 
nen. Reine iigyptisahe Makobaumwolle (Sakellarides). 
Die Ware war gmengt, gebauoht und mit Hypochlorit 
gebleioht. 

IV. Wie Probe 111, doch war die  Ware vor der  
Bleiche mercerisier t. 

V. Satin der Fadtenstellung 21/28 aus 36/33er Gar- 
lien. Amerikanische Baumwolle, etwas langstapeliger 
als bei Probe I. Die Ware war gesengt, gebaucht und 
mi t H ypochlori t gebleich t. 

Die Versuchsergebnisse sind unter den genannten 
romischen Ziffern in der  Tabelle auf S. 212 fur jede ein- 
zelne Gewebeprobe angefiihrt. Fur die  Auswahl der 
Farbstoffo waren praktische Gesichtspunkte entschei- 
dend. I% sollten aus allen farberischen Gruppen einige 
untersucht werden, die heute noch im Farbereibetrieb 
eine groBere Rolle spielen. So kamen 19 substantive, 
6 basische, 6 Kiipen- und 3 Schwefelfarbstoffe, sowie 
zwei Eisfarben und zwei auf der Faser diazotierte und 
gekuppelte Baumwollfarbstoffe zur Anwendung. Sie 
finden sich in der  genannten Tabelle mit ihrem Handels- 
namen unter Angabe dler farberischen Methodo und 
khemischen Grupps, der sie angohoren, aufgofuhrt. 

Chem.-Ztg. 1913, 752. 
I) Ztschr. angew. Chern. 22, 1390 [1909]; 27, 4 119141. 

z, Textilbericht 1924, 543. 3) Dr. Z i e r s c h .  

Abschnitte der funf bezeichneten Gewebeproben 
wurden nun miteinander in den verschiedenen Farb- 
badern, die  nach den Vorschrifbn der Farbenfabriken 
angesetzt waren, ausgefarbt. Die Farbstoffeinwaage 
betrug jedesmal 2% vom Fasergewicht bei einem 
Flottenverhaltnis von 1-20. Nach einer Farbedauer 
von einer halben Stunde m r d e n  die mermrisier- 
ten Proben gespiilt. Die unmercerisiertm GI+ 
webestreifen hatten naturgemai3 weniger Fanbstoff 
aufgenommen. Man setzte der Flotte dsmentsprechend 
weitere Farbstoffmengen zu, die erforderlich waren, 
um die unmercerisierten Stiicke auf die  Nuance der 
mercerisierten aufzufarben (etwa 25% bis 30% der  ur- 
spriingliichen Farbstoffeinwaage). Es gehng nicht im- 
mer, auf allen Abschnitten vollige Nuancsngleichheit 
herzustallen, denn die  meroerisierte Ware farbte sich, 
vor allem bei Verwendung von blauen Fanbstoffen, rot- 
stichiger an. Fur die Farberd  der  basischen Farb- 
stoffe waren die  Proben rnit 2% Katanol 0 vorgebeizt. 
Diazobrillantscharhch und Diambrillantorange wurden 
auf deT Faser diazotiert und rnit Entwickler A (Beta- 
naphthol) gekuppelt. Ebenso Diamimchwarz BH. Alle 
Farbungen mit Kupenfarbstofien l isB man zur Entwick- 
lung der Farbe an der Luft hangen und passierte sie 
schlieBlich noch durch eine warme 2%ige Periborat- 
losung. Hydronbllau R war mit Hydrosulfit verkupt. - 
Bei der  Farberei der Eisfarben galten die Rezepturen 
fur normalstarke Farbungen. - Schwefelschwarz und 
Immmedialkhabi wurden mit 12% Farbstoff und Zusatzen 
von 10% Glaubersalz ausgefarbt. Alle Farbungen sowie 
Proben von katanolisierter unld ungefarbter Ware A z t e  
man darauf gldchzeitig - w r  Halfte abgedeckt - in 
einem Belichtungskasten unter Glas ,den Eindliissen des 
natiirlichen Tageslichtes aus. Nachidem die Summe der  
Lichtintensitat zu 110 Bleichstunden gemessen war, wur- 
den die Pruflinge gewmdet. Es ]Earn dann die  linke 
Gewebeseite in derselben Musterhalfte zur Bestrahlung. 
Diese dauerte wiederum 100 Bleichstunden l a x .  - Im 
Verlauf der  Belichtungszeit konnten groBe Differenzen 
zwischen dem Ausbbichtempo der einzelnen Farbungen 
konstatiert werden. Manche Muster zeigten schon sehr 
bald starkem Veranderungen der Farberscheinung, 
wahrend a d e m  sich zunachst gut hielten, um dann 
schwach zu verschiehn. Teils blichen ,die Farbstoffo 
fortschreitend aus, z. B. bei substantiven Farbstoffen 
(vollstandig bei Isaminblau und Diazobrillantorang), 
teils trubte sich anfangs die Nuance, z. B. bei Indigo, 
Methylenblau, Thioflavin, bei den Eisfarben und an- 
deren. A m  alledem geht hervor, daf3 die photo- 
chemische Zersetzung f i r  die  Summe aller Farbstoffe 
zu r ech t un t erschiedlichen, sichtbaren Veranderungen 
fiihrt. Zu gleichen Resultaten kam auch der eine von 
unsp). Doch wahrend er beobachtete, daB tannierte Baum- 
wolle nach der Belichtung keine positive Reaktion auf 
Tannin gibt, konnte hier festgestellt werden, daB Fasern, 
die mit Katanol 0 gebeizt und belichtet waren, eine un- 
verringerte Anfarbbarkeit fur basische Farbstoffe auf- 
weisen. Zwar ist auch Katanol gegeniiber Licht- 
einflussen nicht stabil, was aus der  tiefen Braunung des 
ursprunglich fast farblosen gebeizten G u t s  bei der Be- 
strahlung gefolgert werden darf. Doch scheinen die 
Lichtzersetzungsprodukte immer noch den Charakter 
einer Beize zu haben. 
-~ ._ 

4, H a 1 1  e r , Textilbericht 1924, 541. 
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b) C h e m i s c h e u n d  o p t i s c h e  
U n t e r s u c  h u  n g e  n. 

Unmittelbar m c h  Beencdigung der Belichtung wur- 
den die  Proben auf die Bildung von Peroxyden unter- 
sucht. Als Nachweilsreagensien verwendete man einer- 
seits e ine Kaliunijodidlosung, d ie  rnit Starke versetzt 
war nach den Angaben von G e b h a r d (1. c.), und ander- 
seits eino Mischung von Ferrichlorimd- und Ferricyankali- 
losungen. Zur  Untersuchung kamen hierbei sowohl be- 
lichtete wie unbelichtete Teile aller Farbungen. Die Er- 
gebnisse sind in der  Tabelle auf Soite 212 fur jeden ein- 
zelnen Farbstoff aufgezahlt, und zwar in der Senkrechten 
unter den Kennbuchstaben J. St. solche der Kaliumjodid- 
probe, und anderseits unter den Buchstaben B. B1. solche 
mit den1 zweitgenanriten Reagens. Ein positiver Befund 
ist mit +, ein negativer niit - angegeben. 

Oberblickt man dieso Einzelangaben, so llBt sich 
erkennen, SdaD bei fast allen basischen und Schwefsl- 
farbstoffen sowie bei den E i s f a r k n  die Roaktion positiv 
verlief. Unrege1m;iBig konnte man bci cinigen substan- 
t iven Diazofarbstoffen, vor alleni bei solchen aus Di- 
aniinen, nach den Refunden auf Peroxydbildung schlie- 
Ben. Eine allgemeine ordnende GesetzmaBigkeit 1aBt 
sich iiicht aufstellen. Vorlaufig kann nur gesagt werden, 
daD eine Billdung von nachweisbaren Farbstoffperoxyden 
wahrend des Autoxydationsprozessos am Licht weeder 
niit der FestigkeitseinbuBe der  bestrahltcn FarbungeD 
noch mit dem sichtbaren Ausbleichgrad dieser im Zu- 
saninienhang steht. Sie ist sicherlich durch die Konsti- 
tution des  FarbstoTfes bedingt, und es mui3 dem ein- 
gehen'deren Stuldium der photochemischen Zersetzung 
uberlassen bleiben, hier aufklarend zu wirken. - Von 
I n t e r e s e  diirfte d ie  Fleststellung sein, daB Schwefel- 
farbstoffe auch vor jeder Bestrahlung in der  Mischung 
der Eisemalzlbsungen eine Fallung von Berlinerblau be- 
wirken, wie kmiirzlich E r in en 5, bestatigte. Diew!be 
Erscheinung zeigt ebenfalls unbelichtete, katanolisierte 
Baurnwolle, was wohl niit (den1 phenolischen Charakter 
der Katanolbeim zusatnmenhangt. 

Um die weiteren Untersudiungen uber die  Ab- 
hangigkeit des Ausbleichgra~des von der  Art und Vor- 
behandlung des Substrates durchfiihren zu konnen, war 
eine genaue optische Messung dcr Farbveranderungen 
erforderlich. Sie g e x h a h  nach lder Ostwaldschen 
Farbenlehre. Fur jede Probe wurden sowohl in1 un- 
belichteten als auch ini belichteten Teil die Werte fur 
jene drei  Grundeleniente der Fnrbe (Farbton, Schwarz- 
un'd Weifigehdt) bestimmt. Als Analysator diente das 
bekannte Stufenphotometer von P u 1 f r i c h (1. c.). Die 
Xnordnung der zu priifenden Farbungen (rechte Muster- 
seite) war wahrend der Mwsung oinheitlich so gewahlt, 
daB die Kettfalden senkrecht zum meinfallenden Lichte 
lagen. - Aus d e r  individuellen Ernpfindlichkeit des  
aiialysierenden Auges entstehen bei allen optischen Un- 
tersuchungsinethden Mehngenauigkeiten. Um diese 
auszuschalten, wvurden all8 Muster auch von dritter Seito 
nachgeniessen6). Es ergab sich eine gute Obereinstim- 
mung der Resultate. 

c) E i n e  n e u e  M e t h o d e  z u r  B e u r t e i l u n g  
d e s A u s b 1 e i c h g r a d e s 9. 

Auf Grund der optischen Ausmessung von Verande- 
rungen, welche Farbton, Schwarz- und WeiDgehalt einer 

9 Journ. SOC. Dyers Colourists 1928, 303. 
O) Fur diese Kontrollniessungen danke ich Herrn Dr. 

F 1 i 11 z e r ,  Leverkusen. 
7 )  Herrii Dr. M i e s c h e  r ,  Basel, sind wir fur anregende 

Unterstiitzung in diesem Teil der vorliegenden Arbeit zu be- 
sonderm Dank verpflichtet. 

-~ 
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Farbung infolgo der stattgehabteri Lichteinfliisse, auf- 
weisen, lassen sich nun gewisse Angahen uber die  Art 
der Farbabwaadlung machen. Man beobachtet, dai3 der 
belichtete Musterteil rneist einen hoheren Weil3gehalt 
hat als ber unbeliohtete Abschnitt. Der Schwarugehalt 
ninimt haufig zu, doch nicht bei allen Farbstoffen. Noch 
unregelmai3iger ist die Verschiebung des Farbtons. 
Wahrend einige substantive Farbstoffe stark ausbleichen, 
ohno sich im Farbton zu verlndern, zeigen vor allem die 
basischmen Farbstoffe ein gegensatzliches Verhalten. Hier 
geht rnit dem Anwachsen des Schwarz- und Weii3- 
geha!tes eine Abwandlung des Farbtons Hand in Hand. 
Dazu ist die Richtung dieser Farbtonveranderung eine 
recht unterschiedliche. Tleils weist sie nach hoheren, 
teils nach nieldrigeren Numniern der Ostwal~dschen Farb- 
tone hin, wio aus der ifbersicht auf Seite 212 hervorgeht. 
Sio enthalt in der Rubrik unter f (Farbtonveranderung) 
die diesbezuglichen hialysenergebnisse in Stufen des 
24teiligen Farbkreises. Ein Plus- odser Minuszeichen gibt 
dio Richtung im Sinne der Ostwaldschen Nunierierung an. 

Bai solch groi3en Unterschieden in d e r  Veranderung 
fur dia drei  Grunldeleniente der Farbe kann eine direkte 
Verwertung der  analytischen Zahlen beim Vergleich ver- 
schiedener Farbstoffe nur beschrankt brauchbar sein, 
dew die Lichtechtheitsbeurteilung fordert trotz der  
Vielfaltigkeit, daB d e r  Ausbleichgrad in einem einheit- 
lichen und fur all0 Farbstoffe oder Farbnuancen giiltigen 
Xusdruclc wiedergegeben werden kann. Wie lassen sich 
nun die MeBwerte durch einfnche Rechnung zu eineni 
iahlenmafligen Ausdruck zusniiimeristellen, der  die 
Lichtechtheit des  Pruflings maflstablich beziffert? 

Mit dieser Frage beschaftigte sich erstnialig eine 
fruhero Arbeit*), welche (die Liclitechtheit von Naphthol 
A S-Fa nbung en s,ys t enia t i sch abhanidel t e. 11 ie r w urde 
folgende Method3 eingeschhgen: Wenn sich das  Aus- 
bleichen einer Farbung in einer Verschiebuiig der drei  
Ostwaldschen Farbeleniente optisch meBbar auDert, hat 
dio Berechnung ein,-r einheitlichen Echtheitszahl grund- 
satzlich auch niit drei  veran.derlichen Komponenten z u  
operieren. Es gilt also, den Weg rechnerisch zu er- 
fassen, der durch das Verschiehn  im dreidimensionalen 
Farbkorper zuruckgelegt wurde. Eine solche Rechnung 
wird sehr urnfangreich und verwickelt, wie man leicht 
einsieht. Da nber bei der Belichtung Naphthol AS-Far- 
bungen dio Verschiebung d m  Farbtmis nieist sehr ge- 
ring, in jedem Falle aber proportional der  Veranderung 
jeJner beiden andeben Komponenten war, konnto mit 
Recht auf e ine Berucksichtigung dor  Farbtonabwandlung 
verzichtet wearden. So beschrankte sich die Formu 
lierung der Lichtechtheitmahl auf den  Gebrauch der  
Werte von Schwarz- und Weii3gehalt. Beziiglich ihrer 
eingehenden Deutung mui3 auf die Origiiialliteratur ver- 
wiesen werden. Es ssi  nur  gesagt, dai3 die nach dieser 
Forniel errechneten Zahleri vornehmlich von der Ver- 
anderung des WeiDgehaltes abhangig naren.  Denn es 
hatte sich in1 Laufe Bder Untersuchungen gezeigt, da13 der  
WeiBgehalt auch bei diescn bunten Farben als ,,Reid' im 
Sinne des F e c h n 0 r schen Gelsetms rangiert. Seinem 
Wertzuwachs beim VersohieBen mui3te also im beson- 
deren Mai3e Reohnung getragen werden. 

Wahrenld nun die vorgeschlagene Methode fur die 
Klassa der Naphthol-AS-Farben durchgangig sehr 
brauchbare, d. h. mit der visuellen Schatzung ubereinstini- 
rnende Resultate ergab, erwies. sie sioh fiir die  Auswertuvg 
der vorliegenden Belichlungsreihen unbrauchbar. Hier 
hatte man es nicht nur niit roten Farbstoffen, sondern 

8 )  Diplomarbeit, Dresden 1927, und Ztschr. angew. Cheni. 
41, 638 [1928]. 
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mit  Farbungen jelder Nuance zu tun, und die Verhalt- 
nisso lagen wersentliclh koniplizierter. Umfangreiche und 
langwierige Versuche fuhrten schlieDlich zu einer Be- 
rechnungsart, d ie  im folgen,den wiedergegeben und an 
Hand beigefiigter Zeichnung fur  den Fall einer Brillant- 
grunfarbung (Gewebeprobe 111) erlautert sei. 
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Punkt A als Schnittpunkt der WeiBgleichen DE und der 
Schwangleichen FG. Andererseits lie@ der Punkt B fur  
die belichtete Farbung dort, wo sich d i e  Strecken H.J 
und KL schneiden. Verbindet man nun A mit B, so mu5 
die  Lange dieser Gerad-en ein Ma5 fur den  Ausbleich- 
eifekt geqben. Sie hlngt  in  erster Linie von der Diffe- ' 

Van voriiherein wurde darauf gesehen, die Rech- 
lning nioglichst zu vereinfachen, um sie praktisch leicht 
nnwendbar zii machen. Die Vsrschiebung des  Farbtons 
bezog inan ideshalb nicht ein, denn in Erweiterung 
Friiherer Befunde konnte bei Farbstoffen der  verschie- 
densten Klassen beobachtet werden, daD diese beim Ver- 
FchieBen nur dort auftritt, wo eine weitgehende Ver-  
aiiderung von Wei5- und Schwarzg2halt me5bar war. 
Sio stellt a h  einen gewissen Korrektimsfaktor von ge- 
ringerer Beldeutung dar, was auch W a g n e r e) bstat igt .  
Xllerdings ist eine Farblonmessung sowohl im belichte- 
ten wie im unbelichteten Mustcrteil unbedingt Voraus- 
setzung, denn nach ihr entzcheidd sich erst d i e  richtige 
Wahl der jeweils zu benutzenden Sperr- und PaBfilter. 
- Stellt man nun d i e  Berechnung des optischen Aua- 
bleichgrades auf d i e  Verwendung d e r  analysierten WeiD- 
und Schwarzgehalte nib, so wird d e r  jeweilige Effekt in1 
larbtcmgleichen Dreieck darstellbnr. Nach dem psycho- 
physiwhen Gesetz  von F o c  h n e r mussen die ,,Reize" 
genial3 einer geonietrischen oder logarithmischen Reihe 
abgestuft sein, dlamit die Enipfindungen sich um gleiche 
Stufen andern. Die Gultigkeit diesm Gesetzes lie5 sich 
auch hier wieder beweisen, und es erschien daher ge- 
boten, die logarithmische Ordnung zu benutzen. Dieser 
Forderung kommt man praktisch am einfachsten nach, 
indem man d i e  analytischen in ein gleichseitiges Dreieck 
eintragt, dessen W-S-Achss logarithmisch unterteilt ist. - 
Bei der Brillantgriinfarbung wurden z. B. folgende Werte 
gemessen : 

W uribelichtet = 2,3; W belichtet = 19,s. 
H unbelichtet 18J; H belichtet = 32,O. 

(H bedeutet nichts anderes als das  Supplement Zuni 
Schwarzwert. Die Zahlen fur diese GroDe sind durch 
d ie  direkte Tronimelablesung bei Messungen mit PaD- 
liltern gegeben. Sie werden zweckma5ig an Stelle der 
Schwarzwerte f i r  d i e  Darstellungsart verwendet.) Man 
findet durch Zeichnung f i r  die unbelichtete Farbung den 

9) Ztschr. angew. Chem. 38, 1191 [1925]. 

renz-der beiden Wekwer te  ab. Also ist auch hier die 
Rolle des  WeiDgehaltes als ,,Reiz" weitgehend be- 
rucksichtigt. - Es war zunachst versucht worden, mit 
der Veranderung der  Sattigung einer Farbung, a i c  
sio beim Belichten auftritt, zu rechnen. Diese ist 
durch den senkrechten Abstand der Schattenreiheii 
RP und TU fur die  Punkte A und B gegeben. Ihr 
Wert entsprache also der Lange von AO. Eine solche 
Rechnung erwies sich aber als unzureichend, da i n  
ihr dio Veranderung des Schwarzgehaltes nicht be- 
rucksichtigt ist. In den1 MaD der Verbindungsstreckc 
der beiden Punkte X und B hingegen ist sowohl die 
Sattigungsabnahnie wie auch die  Abwandlung des 
Schwarzwertes inbegriffen. Rechnet man mit dieser 
Linie, SO ordnen sich selbst die schwarzen Firbun-  
gen richtig in die Gesamtskala ein. Solche schwarzen 
Farbnuancen haben namlich die Eigentumlichkeit, 
beim Ausbleichen zunlchst ,,hunter" zu werden. Ihrc  
Ausgleichkurven zeigen nicht wie AB nach unten zur 
Grauachse, zondern nach oben zum Punkt V hin. Das 
bedeutet: die Sattigiing niriimt zu, und es ist dnniit ein 
schwer berechenbarer Sonderfall geschaffen, wenn man 
dio Sattigungsveranderung einer Farbe beim Ver- 
schie5en als Grundlaae der Berechnunp wahlt. Allen 

diesen Schwierigkeiten i e h t  die vorgewhlagene Mothode 
aus ide'ni Wege, denn bei ihr findmet jelde Veran,derung - 
gleich welcher Art - Berucksichtigung. 

Bleicht ein Farbstoff auf Baumwolle vollstandig 
(lOO%ig) aus, so mu5 sich ein rein weii3es Substrat er-  
geben. Der hochst en ie lbare  WeiBgehalt fur Baumwoll- 
gewebe durfte ein solcher niit 85% WeiD sein. Man 
ninimt nun diesen Wert auf der  Grauachse als  Norm- 
punkt N an. Ware die Brillantgriinfarbung, die auf ge- 
bleichtem Gewebe angefertigt wurde, durch d i e  Licht- 
cinflusse restlos zersetzt, so wiirde als Ausgleichkurve 
die  Grade AN anzusehen sein. Das Verhaltnis AB: 
AN gibt jetzt prmentual in absoluter Maaeinheit den  tat- 
sachlichen Ausbleicheffekt an. Sinmd d i e  Strecken AI3 
und AN gezeichnet und auf 1 mm genau ausgemessen, 
F O  bedarf es nur noch einer einfachen Division dieser 
MaDzahlen, urn den  Ausgleichgrad, wie er sich tatsach - 
lich ergab, in Prozenten angeben zu konnen. Man erhalt 
fur das  aufgezeigte Beispiel: 

So darf wohl gesagt werden, daD mit dieser Me- 
tholde ein Weg gewiesen ist, auf den1 man an Hand 
optischer Messungen zu exakten numerischen Werten 
fur den Ausbleicheffekt gelangt. Die Genauigkeit d e r  
Methode ist derart, dai3 d i e  Zahlen bis auf % %  ange- 
geben werden konnen. Fur  d ie  vorliegende Versuchs- 
reihe ergaben sioh Werte innerhalb einer Skala von 2 
bis 89%. Beurteilt man dieselben Proben nach der von 
d e r  Echtheitskonimission vorgeschriebenen Art ,  so waren 
sie mit Typenzahlen von 1-8 zu bezeichnen. Aus dieser 
Gegenuberstellung geht hervor, um wieviel feiner und 
differenzierter d e r  neue MaBstab ist, abgesehen davon, 
daB er sich auf genaue Amlysen und nicht auf mutmai3- 
liche, oft schwierige Schatzungen stutzt. Die Angabe der  
Ausbleichzahl in Prozenten verschafft auch jedem, der  
mit der Berechnungsart nicht ntiher vertraut ist, sofort 
ain vorstellbares Eild von dem stattgehabten Ausbleich- 
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effekt. Das bdeute t  einen groDm Vorteil gegenuber 
allen anderen bisherigen Beurteilungsmethoden. Die 
zeichnerische Darstellung der  Ausbleichgraden teilt 
weiterhin dem Prufenden nahere Einzelheiten iiber die 
optische AuDerung des untersuchten Ljchtprouesses 
gleichzeitig mit. - Fur 'die Praxis der  Lichtechtheits- 
angaben kann d ie  Nennung der Ausbleichzahl A g e  
niigen. Will man daruber hinaus den Effekt vollstandig 
beschreiben, so ware vielleicht als Erganzung noch die 
erfolgte Farbtonvewhiebung aufzuzeichnen. 

d)  E i n f l u i 3  d e r  B a u m w o l l s o r t e  u n d  d e r  
M e r c e r i s a t i o n  a u f  d a s  V e r s c h i e D e n  v011 

F a  r b u  n g en .  
Hat man eine Methode gefunden, den sichtbaren 

Gmd der Veranderung, welche Farbungen am Licht er- 
leiden, zu messen und einheitlich zu beziffern, 50 konnen 
vergleichaende Untersucbungen iiber die Lichtechtheit 
von gefarbten Textilien vorgenommen werden. In der  
Tabelle sind die Ausbleichzahlen fur 38 Farbstoffe auf 
fun f ver schievlen en G eweb eproben zusam mengest ellt. 
Die mannigfaltige Stufenreihe der ZaNen gibt ein Bild 
von den groDen Echtheitsunterschiden aller Farbstoffe. 
Sichtbar wird der Lichteffekt erst bei einer Ausbleich- 
zahl (A) von 5% an. Die Farbungm von Indanthren- 
rot RK, Jn8danthrenbrillantgriin B und Indanthren- 
blau GCD lieBen somit bei augenscheinlicher Beurtei- 
lung keine Veranderung erkennen. - Vergleicht man 
die Amfarbungen irgendeiaes Farbstoffes auf den Baum- 
wollproben I, I11 unrd V, so wird erkannt, Ida13 die Ziffern 
meist in derselben Hohe liegen. Besonders verdeutlicht 
dies die  Gegenubenstellung der Mittelwerte, die sich am 
Eade der Tabelle aufgezeichnet finden. Man kann daraus 
folgern, dai3 die Baumwollsorte von gar keinem oder 
auDerst geringem EinfluD auf die Lichtechtheit von Fii1.- 
bungen id. Gelegentlich erweisen sich die  Proben niit 
agyptischer Baumwolle (111) etwas echter. Das kann 
auf den hoheren Glanz dieser Fssersorte, verglichen niit 
amerikanischer Baumwolle, zuriickgefuhrt werden, denn 
der Glanz seiner Oberflache ist die Folge ihrer Licht- 
reflektion. Alle reflektierte Strahlung geht aber der 
Absorption und damit der Moglichkeit, am belichteten 
K8rper sichtbar .zu sein, verloren. 

Die unterschiedlichen Ausbleichzahlen fur die 
Muster I und I1 oder I11 und IV lassen Schlusse auf den 
EinfluD der Mercerisation zu. Hier zeigt sich sowohl fiir 
amerikanische als auch fur iigyptische Baumwolle, daD 
die Farbungen auf niercerisierter Ware durchgangig eine 
hohere Lichtechtheit besitzen. Graduell sind die  Diffe- 
rennen der gefundenen Ziffern nicht einheitlich. Bei 
einem Ausbleichgrad von d w a  50% treten sie am deut- 
lichsten hervor, wahrend sie sich naturgeniao bei Farb- 
stoffen, die kauin oder in b m n d e r s  hohem MaD, 0 ver- 
andert warm, weniger a u h r n .  Das eindeutigste Bild 
uber di0 Verhaltnisse gewinnt man wiederum bei dern 
Vergleich der Mittelwerte. Aus diesen 1aBt sich er- 
rechnen, daD die Ausbleichzahlen fiir mercerisierte Far- 
bungen durchschnittlich um 15% nidr iger  liegen a h  fur 
unmercerisierte. Eine Erklarung d i w  somit bewic  
senen giinstigen Wirkung der Mercerisation auf die 
Lichtechtheit von Baumwollfarbungen kann wohl fol- 
gendermaBen abgegeben werden: Die mercerisierte 
Faser hat ihre Cuticula eingebiifit. Sie ermoglicht so 
auch grofiererr Farbstoffteilchen den Eintritt durch die 
Mioellarabstanide. Die G eschwindigkei t der pho tooh em i- 
schen Zersetzung siner Substanz ist aber von der GroDe 
des Einzelteilchens abhangig (siehe S. 210). Da mit w- 
nehmender Dispersitat die Lichtabsorption steigt, wie 
H e b 1 e r (loc. cit.) bewiw, so mussen die grohrm Farb- 

stoffablagerungen in der mercerisierten Faser zu einer 
Verminderung des Ausbleichtmpos fiihren, was ]a in 
der Tat auch durch die Untersuchungen deutlich wurde. 
- Weiterhin konnte man daran erinnern, daD der  Quer- 
schnitt der Baumwollfa3er durch die Mercerisation 
gleichmai3iger wird. Es wachst also der Ghnz des Sub- 
strates, und die vermehrte Lichtreflektion bedeutet - 
wie weben geschildert - eine Verminiderung der  scha- 
digenden Lichtwirkungen. Wenn sich der  giinstige Ein- 
fluD der Mercerisation auf die Lichtechtheit von Baum- 
wollfarbungen auch in e n p r e n  Grenzen bewegt, SO 

durfte seine Kennmichnung f i r  die  Praxis der Textil- 
veredlung d w h  von Wert sein. 

e) D i e  m e c h a n i s c h e  F e s t i g k e i t  
b e l i c  h t e t e r  F ii r b u n g e n .  

An dile chemischen unfd optischen Untersuchungen 
s c h l m n  sich Studien iiber die mechanische Festigkeit 
der belichteten Baumwollfarbungen an. Bei einer Ein- 
spannlange von 50 mm und einer Gewebebrdte von 
25 mm wurden die Muster im unbelichteten wie im be- 
lichteten Teil auf einem Schopperschen Festigkeits- 
prufer zerrissen. Die erhaltenen Bruchlastwerte zeigten, 
inwieweit die Bestrahlung auch an den mechanischeii 
Eigenscha ft en d er Proben Vera d e r  ungen hervor- 
gerufem hatte. Sie sind in rder Tabelle als Mittelwerte 
aus m ehr er en E inzelver suc hen zusamm engest ellt u nd 
umgerechnd in Prozentzahlen der  EinbuDe, bezogen auf 
d i e  Bruchlastwerte der  unbelichteten Musterhalften. Aus 
den Resultaten lassen sich folgende Erkenntnisse ab- 
leiten: 

Durch die Farbeoperation an sich w0r bei keinem 
untersuchten Farbstoff eine namhafte Schwachung des 
Text ilm a t er ials entst and en. Die ung ef a rb te  Faser hat t e 
nach der Bestrahlung e t m  30% ihrer ursprunglichen 
Festigkeit eingebiii3t. Dagegen wiesen alle Farbungen 
mit substantiven Farbstoffen, die gleich lang belichtet 
waren, niedrigere Verlustzahlen auf. Die direktziehen- 
den Farbstoffe schutzten also die Baumwollfaser vor 
Schadigungen durch das Licht. Am groDten war d i e w  
Schutzwirkung bei den Diazofarbstoffen, Diaminecht- 
rot F und Benzolichtblau 4GL. Hier hatte sich die 
Festigkeit der Praben nnch der Lichteinwirkung prak- 
tisch uberhaupt nicht geamdert. Bei den ubrigen Fi r -  
bungen mit substantiven Farbstoffen betrug die EinbuDe 
der  niechanischen Haltbark& 5-30%. Ihr Wert lag also 
nirgends oberhalb der  Ziffern fur ungefarbte Waren. - 
Fur Farbstoffe, die auf der Faser nachgekuppelt waren, 
latit Rich aine solche Schutzwirkung nicht mehr konsto- 
tieren. Hier fand man durchschnittlich Zahlen zwischm 
33% und 50%. - Alle Farbungen mit basischen Farb- 
stoffen hatten nach stattgehabter Bestrahlung ihre Festig- 
keit praktisch voUig verloren. Ob gewisse photo- 
cheniische Zersetzungsprodukte der  Farblacke d i a e  
groi3en Schadipngen herQeifYihren, adsr ob man auf eine 

.besonders aktive Mitwirkung der Cellulose bei jenen 
Ausbleichvorgangen schliehn darf, konnte bisher nicht 
aufgeklart werden. Jedenfalls sind nicht nur die Ver- 
iinderungen des Farbstoffes, sondern auch die  des Beiz- 
mittels fur solche Einflusse haftbar zu machen, denn 
katalonisierte Baumwolle war um etwa 25% mehr ge- 
schwacht als gebleichte Ware. - Farbungen rnit 
Schwefelwasserstoffen zeigten ein unterschiedliches Ver- 
halten. Wahrend Schwefelschwarz zu groDeren Schadi- 
gungen Anlai3 gab, wirkten Hydronblau und Immedial- 
khaki schiitzend. Fur die meisten Farbungen mit Kupen- 
Fapbstoffen der Anthrachinonreihe errechneten sich nach 
der  Belichtung sehr n id r ige  Verlustzahlen. AuIfallenrl 
ist nur die groDe FestigkeitseinbuDe bestrahlter Indan- 
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threarotmuster. Sie pa13t sich den Werten an, die marl 
an Farbungen rnit indigoid'en Kiipenfarbstoffen ermit- 
telte. Auch diese werdon durch ldas Licht starker als 
ungefarbte Gewebe geschwacht, obwohl ihr Ausbleich- 
grad recht gering ist. - Die Eisfarben mdlich scheinen 
keinen EinfluB auf den Festigkeitsverlust amzuiiben. 
Hier entsprach die prozenlluale Schwachung der geflrb- 
ten Muster etwa jener der ungefarbten Proben. 

Zusammeafassend lPBt sich sagen, daB die mecha- 
nische Festigkeit von ungefarbten und gefarbten Bauni- 
\\-ollgeweben im Licht fast imrner abnininit. D ie  GroBe 
dieser EinbuBe steht bei den Farbungen nicht unbe'dingt 
in Parallelo mit deren Ausbleichgrad. Sio scheint voii 
der Zersetzungsart jeldes einzelnen Farbstoffea und da- 
nlit von dessen Konstitution abhangig zu sein. Ordnet 
man dio Farbstdfe nach ihrea farberischen Eigenschaf- 
ten, so crgibt sich innerhalb jeder Gruppe eine gewisso 
Ubereinetimmung der Schwachungswerte. Die basischen 
Baumwollflrbungen stehen in  dieaer Beziehung den sub- 
stantiven Farbungen gegenuber. In lder Praxis mui3 die 
schwere Faserschadigung, dio sich beim Ausb1eiche:i 
basixh gefarbter Cellulos:, sinstellt, ebenso Beriicksich- 
tigung finden wie dis  Sohutzwirkung, welche substantive 
Farbstoffe an1 Licht auf die  Festigkeit ihres Substrates 
cusiiben. Erwahnt seien in diesem Zusnmmeahang auch 
dio kurzlich vertiffentlichten Arbeiten von C u n 1 i f f e 
und F a r r o w lo), die ganz ahnliche Ergebnisse zei- 
tigten. 

Beim Vergleich der Bruchlastwerte fur unmerceri- 
sierte und mercerisierte Cietvelm konnte Iestgestellt 'r\ emr- 
den, daS die niechanischs Festigkeit der Baumwollc 
durch den Mercerisationsprozell um 3% bis 5% gesteigert 
war. Es liesen sich damit friihere Angaben anderer 
Forscher bestiitigen. Nach der  Belichturig aller Farbun- 
gen wiesen die meraerisierten Muster eine etwa 10% ge- 
ringers Festigkeitseinbuh auf als die ubrigen Probeii, 
wie die Mittelwerte am SchluB rder Tabelle auf S. 212 
srlautern. Demnach wirkt die Mercerisation auch den 
faserschwacheruden Einfliissen der; Lichtee, wenigstens 
bits zu einen gewissen Grade, entgegen. Hier ergibt 
sich also eine Analogie zu den Zusammenhangen 
zwischen Mercerisation und Ausbleichgrad von Far- 
bungen. - Endlich beweist die Gegeniiberstellung der  
Zahlen, welcho nach der Restrahlung von Mustern ver- 
schiedener Bauniwolleorten fur deren Festigkeitseinbutk 
erhalten wurden, daB die agyptische Makobaumwolle 
von etwas groi3erer Stabilitat ist als d i s  amerikanische 
Quali ta t. 

f )  D o r  E i n f l u 1 3  v o n  N a c h b s h a n d l u n g s -  
m i t t e l  n. 

Zum Studiuni der Wirkung verschiedenartigster Re- 
agenzien auf die photochernische Zersetzung der unter- 
suchten Farbstoffe wurden diese Ausfarbungen etwa rnit 
70 Mitteln nachbehandelt. Man legte die  Muster eine 
halbe Stunde lang in Losungen dieser Reagenzien ein, 
entwasserte sie dann glleichmiiBig durch Abquetsoheii 
und lie13 sie an der Luft eintrocknen. Die Bestrahlung 
a11 dieser Proben, die in einem Belichtungskaaten untor 
Glas aufgereiht waren, geschah nebeneinander zur glei- 
chen Zeit am Sonnenlicht wahrmd Wnf Wintermonaten. 
Die Lichtintensitat betrug, mit Viktoriablaupapier ge- 
messen, insgesamt 200 Bleichstunden. Fur die  Auswahl 
der Nachbehandlungsmittel dienten die in der Literatur 
fur Baumwollfarbungen ganz allgemein zu findenden 
diesbeziiglichen Angaben. All0 Sauren, Alkalien sowie 
anorganifjchen Salze kamen in */lonormalen und alle 

~ _ _  
lo) Journ. Textile Inst. 1928, 169. 

organischen Mitte in 1 / 1 ~  molarischen Losungen zur Ver- 
wenldung, wahrend die Bader der Verdickungsmittel50 ? 
Substanz im Liter enthielten. Das Ergebnis der Ver- 
suchsreihen war folgendes: 

1. K o i n o n E i n f 1 u B auf das VerschieBen der 
untsrsuchten Farbungen zeigten : 

Sauren (wie: EssigGure, Ameisensaure, Citronen- 
saure uad Borsaure), einigo leicht zersetzliche Oxyda- 
tionsmittel (Wie: Natriumperosyd und Ammoniumper- 
sulfat), einige Reduktionsmittel (wie: Natriumthiosulfat, 
Natriumhydrosulfit, Natriumsuliid, Salze der  arsenigen 
Saure, Hpdrazin unld Hydrosylamin) und organische 
Snlze (wie: Natrium- und Kaliumchlorid, Natriuninitrat, 
Natrium-, Kalium-, Magnesium- unid Aluminiumsulfat). 
AuBendem: Nitroprussidnatrium, Fornialdehyd, Harn- 
stoff, Glucose und Verdickungsmittel: Dextrin und Bri- 
t ixhgu nl m i. 

2. B e s c h 1 6 u n i g t wurde die Zersetzung durch 
Nachbehandlung niit Losungen von : 

Alkali (wie: Natrium- und Kaliumhydroxyd), Na- 
lriumcarbonat und Wasserglas. Von Oxydationsmitteln 
(wie: Natriumperborat, Kalium- und Natriumnitrit, 
Kaliumbichromat, Natriumchlorat, Oxalsaurs und vor 
allem Chlorkalk). Von Zinkpolyglykosat, von Terpentin- 
o1 und Glycerin, von Verdickungsmitteln (wie: Starke, 
Traganth, Blutalbumin, Casein und Gelntine), von 
wassendic h t m achenden Alum in iu m . 
seifen, Raniasit und Kautschuk cnthaltenden Mitteln), 
sowie, von Turkischrotol und uberhaupt allen Appretur- 
o!en. 

3. Ganz besonders gunstig fur die Stabilisieruilg der 
Farbstoffe gegenuber Lichteinfliissen erwiesen sich Nach- 
behandlungen rnit Natrium-meta-phosphat, Natrium- 
meta-phosphat-glucose und vor allem mit Thioharnstoff. 
- In einer weiteren Gruppe intiissen mlche Mittel ge- 
nannt wepden, die zwar d ie  Lichtechtheit der Ausfarbuii- 
gen erhohen, gleichzeitig aber d ie  Nuance des Farbtoffes 
empfinddlich nach Braun hin triiben. Hier sind zu nennen: 
Kupfersulfat, Ferrocyankupfar, Ammoniak, Turkischrot- 
01, Kupferammoniakkomplexs sowie diese letzteren i n  
Ci em ei nschaf t mi  t Tiirkisch r otol. 

Eine eigenartige Erscheinung zdgen die  Proben, die 
mit Losungen von Eisensalzen (Ferrosulfat, Ferrocyan- 
kali, Ferricyankali), von Ammonium-Molybdat ader von 
Salzen der  Phosphorwolframsauren (Auxanin B) nach- 
traglich gekklotzt waren. Auf der belichteten Oberflache 
der Muster trat namlich eine tiefe Violettfiirbung auf. 
Erklaren 1aDt sich dies wohl damit, daB gewisse photo- 
chemische Zersetzungrsprdukte der Farbstoffe - zu den- 
ken ist an  die hochmol~ekularen Phenole oder an die 
Oxynaphthochinone (Isonaphbhazarin) - dunkelgefarbte 
Schwermetallsalze d e r  Komplexe bilden, wie sie in deLi 
Eisensalzen vieler phenolischer Verbindungen schon be- 
kannt sind. 

Uberblickt man zum SchluD die groBe Zahl der 
untersuchten Nachbehandlungsmittel und ihrs  Wirksam- 
keit, so erkennt man, da13 die Resultate einerseits j n  
guter Ubereinstimmung mit friiheren Befunden steheii, 
die bereits im allgemeinen Teil dieser Arbeit 
mitgeteilt sind. Auf der  anderen Seite sprechen die Er- 
gebnisse (deutlich fiir die Richtigkeit des aufgezeigten 
photocheniischen Reaktimsablaufes der' Monoazofarb- 
stoffe. Denn ist dieser ein OxydationsprozeD, so mussen 
Oxydationsmittel dss Ausbleichen beschleunigen. 
Kupfersalze und noch besser Kupferkomplexsalze fiihren 
zu Anlagerungsverbidungen und blockieren damit die 
Stellen i n  Farbstoffmolekiil, an denim die Peroxyd- 

P ra para t en (w i e : 
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bilidung vermutlioh vor sich gsht. Dio gunstige Wir- ist im Molekiil der Monoazofarbstoffe vorhanden, wenn 
kung von Thioharnstoffen glaubt man mit einer Shbili- man chinoido Struktur anninimt. 
sierung von Peroxyden orklaren zu durfen. Tritt lsie . Fur  dio Praxis konnen Natrium-meta-phosphat und 
nuf, so darE man wohl auch umgekehrt daraus auf d ie  Tbioharnstoff als Hilfsmittel fur die Verbesserung der  
Bildung von Farbstoffperoxyden beim Autoxydations- Lichtechtheit hier empfohlen wenden. Die beiden Salze 
prolzeij c chli ei3en. Na t r iuni-m et a-pho spha t enldlich sol1 zeigt en o p ti m ale Sta bilisierung s f a hig kei t, und d i e  
infolgo von A~dditionen an Iminogruppen die Lichtecht- Farbennuancen andern sich durch Nachbehandlung in 
heit der  Farbstoffe erhohen. Eine solche Iniidogruppe ihren Losungen nicht. [A. 173.1 

Die technischen und wirtschaftlichen Unterlagen der Holzverzuckerung. 
Von Dr. .MAX NAPHTALI, Berlin. 

(Eingcg 14 Februai 1930.) 

Die Holzverzuckerung, die  neuerdings durch eine 
Keihe voii Veroffentlichungen d e r  Tageszeitungen und 
durch Verhantdlungen im PreuBischen Landtag in den 
Vordergrund des Interejses geriickt \vul.de, ist in che- 
mischer Beziehung auf d e r  Hydrolyse des  Holzes niit 
-lO%iger Salzsaure nach W i 11 s t a t t e r (1913) auf- 
gebaut. Das Problem, diese Reaktion in technisch wirt- 
xhaftlicher Weiss durchzufuhren und dadurch die 
Kohlehydrhto der Cellulose fur menschliche oder tie- 
rische Ernahrung nutzbar zu machen, hat B e r g i 11 9 
seit deni Jahre  1916 bearbeitet. Des Verfahren ist im 
Jahro 1927 in der Genfer Anlage der Gesellschaft ,,La 
Cellulose, S. A." in Betrieb genoninien worden in eineni 
MaBstabe, der gestattet, 1 t Holzzucker taglich zu erzeu- 
gen. In dieser Anlage, die  also als groi3zugiger Ver- 
suchsbetrieb 211 bezeichnen ist, wird das Abfallholz r.u 
Ypaneri zerkleinert, die nach d e r  Trocknung im Troni- 
rneltrockner in eine Batterie von 18 Diffuseuren aus 
Prcrdorit von je 3,5 m3 gelangen, wo sie niit der starken 
Salzsaure im Gegenstrom in Beriihrung kommen. Eiii 
Netz von Steinzeugleitungen (dient zur Verbindung der  
Apparate und Weiterleitung der Zuckerlosung. Diese 
rohe Zuckerliisung enthalt etwa 60--50% der Kohle- 
hydrate des angewandten Rohniaterials in Gestalt eines 
Gemisches loslicher Zucker, deren chemische Natur iin 
einzelnen noch nicht vollig geklart ist, ferner etwa 
30% L i g n  i n , das durch Lochsteine, die in den Pro- 
doritgefaflen eingebaut sind, abfiltriert wird. Die siiure- 
lialtige Zuckerliasung gelangt dann nach weiterer Filtrie- 
rung in  die Verdampfanlage. Hier findet die oigenartige 
Durchsprudelung des fein verteilten Salzsaure-Zucker- 
syrups durch liei5es Gas01 statt, durch die  das Produkt 
vom groi3ten Teil der Salzsaure und einem erheblichen 
'l'eil des Wassers befreit wird. Das entstandene 61- 
Zucker-Gemisch wird niittels Zentrifugen getrennt. Dns 
8 1  wird durch HeiBwasserheizung wieder aufgeheizt und 
gelangt in den  Betrisb zuruck. 

Der aus der Verdampfungsanlage koniinende Syrup 
wird dann in einer Zerstaubungsarilage bis Zuni 
Trocknen eingedampft. Der Trockenzucker wird i n  
einem Zyklon zur Ausscheidung gebracht und dnraus 
von Zeit zu Zeit abgeschieden. Die aus den1 Ver- 
dampfungsapparat und aus der Zerstaubungsanlage 
resultierends vordiinnte S u r e  wird einer Konzentrations- 
anlagezugofiihrt,diesie,mittels hochprozcntigen Salzsiiure- 
gases (das in einer Z a h  n schen Bisulfatanlage hergestellt 
wird) verstarkt, als 4O%ige Gebrauchssauro verla5t. 

Das aus den  Diffuseuren anfallende Lignin ist ein 
hochwertiger Heizstoff und kann ohne jeden Zusatz 
brikettiert werden. Bei der  Reinheit dieses Produktes 
liegt e ine Veredelung durch Hydrierung durchaus ini 
Bereich des Moglichen. Endlich mu8 noch erwahnt wer- 
den, da8 auch E s s i g s a u r  e unter den Produkten der 
Verdampfung anfallt, und zwar, wie B e r g i u s i n 1  
,,Deutschmen Forstwirt" 11, 834 119291, berichtet, in der 
gleichen Menge wie bei der Holzverkohlung. 

Die Nahrwirkung des Kohlehydratfuttermittels aus 
Holz ist von Prof. Dr. L 0 h m a n n vom Institut fur Tier- 
ernahrungslehre, Gottingen, 1928 gepriift worden. Ver- 
suche an  Schweinen haben ergeben, d a 5  der Holzzucker 
als Bestandteil des Schweinefutters vollkommen brauch- 
bar ist und mdai3 er  durchschnittlich bis zu 20% des Ge- 
wntnahrstoffes verfuttert werden kann. 

Die Frage tder Reinigung dieses Zuckers und seine 
Verwendung fur die menschliche Ernahrung ist nach 
keiner Richtung hin spruchreif und kann daher hier 
iibergangen werden. Ebenso ist fur Deutschland eine 
Vergarung dieses Zuckers zu Alkohol nicht beabsichtigt 
und wurde wohl an dem Einspruch der Reichsmonopol- 
verwaltung scheitern. 

In dieseni Zusarnmenhang mu8 das  Verfahren VOII 

S c 11 o 11 e r zur Herstellung von Alkohol aus Holz el*- 
wahnt werden, das in der Brennerei Tornesch (Holstein) 
nusgeubt wird und fur das die Reichsnionopolverwaltung 
ein Kontingent von 35000 hl, die  aber nur  fur den EY- 
port bestimnit sind, zugelassen hat'). Das Verfahren 
nrbeitet bei etwa 170° und 7-10 at  in sehr verdunnten 
Losungen. Wegen der zu verdanipfenden groi3en 
Flussigkeitsniengen kommt es wirtschaftlich zur Her- 
stellung von Futterzucker nicht in Betracht, sonderii nur 
zur Vergarung. Es wiirden beini Torneschverfahren 
auch nur 40-5076 des Rohguts als Zucker anfallen gegen- 
iiber 60-70% nach dem B e r g  i u s  verfahren. 

Betreffs der volkswirtschaftlichen Seite des Ver- 
fahrens wird auf der einen Seite behauptet, dai3 durch 
dieses neue, billige Futterniittel ein wesentlicher Teil 
der 700 Millionen Mark, die Deutschland fur 3-4 Mil- 
lionen t Gerste und Mais alljahrlich dern Ausland zahlt, 
erspart werden kann. A l s  Rohmaterial lcommt dabei 
riur das Abfallholz der deutschen Walder in Betracht, 
das bisher zur Holzverkohlung verweirdet wurde. Nach- 
dem dieso Verwendungsart aber durch die Methanol- 
synthese der I. G. an Rentabilitat erheblich eingebuljt 
hat, ist durch die Verzuckerung der  Verwendung des 
Abfallholzmes ein neuer Weg gewiesen. 

Auf der anderen Seite fiirchtet ein Teil der  Land- 
wirtschaft irii Holzzucker oder Lignozucker, wie er auch 
genannt wird, eine Konkurrenz fur die  Kartoffelflocken. 
Da sich aber die Kartoffelflocken der  ostdeutschen Land- 
wirtschaft einnial wegen der Trockenltosten, somdann in- 
folge d e r  Fracht fur die westdeutschen Schweinezuchte- 
reien zu teuer stellen, ist der Westen bisher auf die ein- 
gefuhrten Futterniittel angcwiesen. 

Wenn sich der Plan einer Anlage nach B e r g i u s in 
Stettin durchfuhren lafit, so kann man aus Holzzuclter und 
Kartoffelflocken ein Mi s c h p r d u k t  erzeugen, das  sich auf 
dem westdeutschen Markt cntsprechend billiger stellt. Nicht 
nur  im Inland, sondern auch im Ausland bestcht reges In- 
teresse fur das Verfahren; das beweist u. a. die Nachriclit, 
dai3 B s r g i u s  zu Verhandlungen niit den Sowjets im 
Februar d. J. nach Moskau gereist ist. [A. 24.1 

I)  Vgl. Ztschr. angew. Chem. 42, 790, 1120 [1929]. 


